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Abstract of DE19942650 

The invention relates to a door body forming a 
base component of a door and pertaining to a 
door of a motor vehicle. The inventive door body 
comprises a frame structure which comprises a 
window frame with a guiding element for a 
window pane. Said door body also comprises an 
aggregate support for receiving functional 
components of the vehicle door. A least the 
components which receive the window pane and 
belong to a window lift are pre-mounted on the 
aggregate support. The door body also 
comprises at least one fixing knot that is provided 
on the frame structure. The frame structure can 
be connected to the door body via said knot. 
According to the invention, the door module (1-4) 
is provided with means for adjusting the position 
of the window frame (10) essentially crosswise in 
relation to the door level (xz level) and with 
regard to the at least one fixing knot (2, 3). The 
aggregate support (4) extends into the door level. 
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© Turmodul zur Befestigung an einem ein Tiirbasisteil bildenden Turkorper einer Kraftfahrzeugtur und Verfahren 
zur Montage eines solchen Turmoduls 

© Die Erfindung bezieht sich auf einen ein Tiirbasisteil bil- 
denden Turkorper einer Kraftfahrzeugtur mit einer Rah- 
menstruktur, die einen Fensterrahmen mit einer Fuhrung 
fur eine Fensterscheibe umfafct; einem Aggregatetrager 
zur Aufnahme von Funktionskomponenten der Fahrzeug- 
tur, an dem zumindest die die Fensterscheibe aufnehmen- 
den Bauelemente eines Fensterhebers vormontiert sind; 
und mindestens einem an der Rahmenstruktur vorgese- 
henen Befestigungsknoten, uber den die Rahmenstruktur 
mit dem Turkorper verbindbar ist. Erfindungsgemafc ist 
vorgesehen, dafc das Turmodul (1-4) Mittel zur Einstel- 
lung der Position des Fensterrahmens (10) bezuglich des 
mindestens einen Befestigungsknotens (2, 3) im wesent- 
lichen quer zur Turebene (xz-Ebene) aufweist, in der sich 
der Aggregatetrager (4) erstreckt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Tiirmodul ziir Befestigung an 
einem ein Tiirbasisteil bildenden Turkorper einer Kraftfahr- 
zeugtiir nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 sowie 5 
ein Verfahren zur Montage eines derartigen Tiirmoduls. 

Ein gattungsgemaBes Tiirmodul umfaBt eine Rahmen- 
struktur mit einem Fensterrahmen, einen flachig Aggregate- 
trager zur Aufnahme von Funktionskomponenten der Fahr- 
zeugtiir, an dem zumindest die die Fensterscheibe aufneh- 10 
menden Bauelemente des Hebemechanismus eines Fenster- 
hebers vormontiert sind, und einen oder mehrere an der 
Rahmenstruktur vorgesehene Befestigungsknoten, bei de- 
nen es sich um an der Rahmenstruktur vorgesehene Befesti- 
gungsstellen handelt, iiber die die Rahmenstruktur mit dem 15 
Turkorper verbindbar ist. 

Untcr dem Turkorper wird hicrbci insbesonderc ein Tiir- 
basisteil mit einem TiirauBenblech und einem einen groBfla- 
chigen, durch den Aggregatetrager abdeckbaren Ausschnitt 
aufweisenden Tiirinnenblech oder einer mit dem TiirauBen- 20 
blech verbundenen, sich in Richtung auf den Fahrzeugin- 
nenraum crstrcckcndcn Aufnahme fur den Aggregatetrager 
verslanden, das zusammen mit dem Tiirrahmen und dem 
Aggregatetrager die wesentlichen tragenden Tiirkomponen- 
ten bildet, an denen die weiteren Funkdonskomponenten der 25 
Fahrzeugtiir befestigt sind. 

Unterden die Fensterscheibe aufnehmenden Bauelemen- 
ten eines Fensterhebers werden diejenigen Bauelemente des 
Fensterhebers verstanden, die die Fensterscheibe tragen und 
dadurch ihre Position in der Fahrzeugtiir festlegen, also im 30 
Fall eines Seilfensterhebers insbesondere die Fiihrungs- 
schiene und der an der Fiihrungsschiene gefiihrte Mitneh- 
mer und im Fall eines Armfensterhebers insbesondere der 
mindestens eine Hebelarm und die zugehorige Scheibenauf- 
nahme. 35 

Ein Tiirmodul der vorstehend beschriebenen Art ist aus 
der deutschen Patentschrift 9 97 009 bekannt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das bekannte 
Tiirmodul dahingehend zu verbessern, daB die Montage der 
Fahrzeugtiir erleichtert wird, insbesondere hinsichtlich der 40 
Justierung der Lage der verschiedenen Tiirkomponenten zu- 
einander. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Schaf- 
fung eines Tiirmoduls mit den Merkmalen des Patentan- 
spruchs 1 gelost. 45 

Danach weist das Tiirmodul Mittel zur Einstellung der 
Position des Fensterrahmens beziiglich des mindestens ei- 
nen Befestigungsknotens im wesentlichen quer zu der 
Ebene (Tiirebene) auf, in der sich der Aggregatetrager er- 
streckt, d. h. der Fensterrahmen ist derart einstellbar, daB die 50 
Einstellbewegung cine Komponcntc qucr zur Tiirebene auf- 
weist. 

Die Formulierung "im wesentlichen quer zur Tiirebene" 
soil darauf hinweisen, daB die durch eine Fahrzeugtiir bzw. 
deren Aggregatetrager definierte Ebene in der Regel Kriim- 55 
mungen und Ausformungcn aufweist, so daB die Definition 
einer Tiirebene stets nur naherungsweise erfolgen kann. 

Die erfindungsgemaBe Losung hat den Vorteil, daB beim 
Zusammenbau des 'I urmoduls eine prazise Ausrichtung des 
Fensterrahmens beziiglich des oder der Befestigungsknoten 60 
qucr zur Tiirebene (in der insbesondere der Aggregatetrager 
liegt) moglich ist, so daB die Ausrichtung des Fensterrah- 
mens prazise an die durch den Aufbau der Tiirkarosserie be- 
stimmten Vorgaben angepaBt werden kann. 

Der oder die Befestigungsknoten und der Aggregatetrager 65 
bilden hierbei vorzugsweise eine Baueinheit, beziiglich der 
die Einstellung des Fensterrahmens quer zur Erstreckungs- 
ebene des Aggregatetragers erfolgt. Hierzu sind der oder die 



Befestigungsknoten und der Aggregatetrager in geeigneter 
Weise miteinander verbunden. 

Beim spateren Zusammenbau des Tiirmoduls mit dem 
Turkorper durch Verbindung der Befestigungsknoten mit 
dem Turkorper muB dann nur noch eine Justierung des Tiir- 
moduls beziiglich des Turkorpers innerhalb der Tiirebene 
(Erstreckungsebene des Aggregatetragers) erfolgen. Quer 
zur Tiirebene kann die Verbindung zwischen Tiirmodul und 
Turkorper demgegeniiber ohne Justagespiel erfolgen. Der 
oder die Befestigungsknoten konnen hierzu einen Montage- 
zapfen aufweisen, der in eine entsprechende Aufnahme des 
Tiirkorpers einfiihrbar ist und dabei quer zur Tiirebene eine 
im wesentlichen spielfreie Festlegung des jeweiligen Befe- 
stigungsknotens an dem Turkorper ermoglicht. 

Die Mittel zur Einstellung der Position des Fensterrah- 
mens quer zur Erstreckungsebene des Aggregatetragers sind 
vorzugsweise in dem oder den Befestigungsknoten sclbst 
vorgesehen. 

Sofern das Tiirmodul zwei Befestigungsknoten aufweist, 
sind diese beziiglich der Fahrzeugslangsrichtung hinterein- 
ander angeordnet, so daB - bezogen auf eine vordere Fahr- 
zeugtiir - der cine Befestigungsknoten der A-Saulc und der 
andere Befestigungsknoten der B-Saule des Fahrzeugs zu- 
geordnet ist. Hierbei kann jeder der beiden Befestigungs- 
knoten Mittel zur Einstellung der Position des Fensterrah- 
mens aufweisen, oder diese Mittel sind nur einem der Befe- 
stigungsknoten zugeordnet, und im Bereich des anderen Be- 
festigungsknotens wird die Verstellung des Fensterrahmens 
lediglich passiv nachvollzogen. 

Die Einstellung der Position des Fensterrahmens quer zur 
Tiirebene erfolgt insbesondere durch Verschwenken des 
Fensterrahmens um eine im wesentliche parallel zur Fahr- 
zeuglangsachse verlaufende Schwenkachse. Hierzu wirken 
der Fensterrahmen und der jeweilige Befestigungsknoten 
vorzugsweise nach dem Kugel-Pfanne-Prinzip zusammen, 
und es ist ein Keil vorgesehen, der mit einer Keilflache an 
dem Befestigungsknoten und mit einer anderen Keilflache 
an dem Fensterrahmen anliegt und zwischen dem Befesti- 
gungsknoten und dem Fensterrahmen verschiebbar ist, um 
eine Schwenkbewegung des Fensterrahmens beziiglich des 
Befestigungsknotens auszulosen. Anstelle eines verschieb- 
baren Keil kann auch ein in der Tiirebene verschwenkbarer 
Schwenkkeil vorgesehen sein. 

Das Verschwenken des Fensterrahmen ist ein wSpezialfall 
jener besonders bevorzugten Einstellbewegungen, bei denen 
die Komponente der Einstellbewegung quer zur Tiirebene 
groBer ist als die in der Tiirebene liegenden Komponenten, 
also die Hauptkomponente der Einstellbewegung bildet. 

Die Mittel zur Einstellung der Position des Fensterrah- 
mens sollen unabhangig von den Befestigungsmitteln wir- 
ken, iiber die der Fensterrahmen mit dem jeweiligen Befesti- 
gungsknoten verbunden wird. Das heiBt, bei den Mitteln zur 
Einstellung der Position des Fensterrahmens beziiglich des 
Befestigungsknotens handelt. es sich um separate Einstell- 
mittel, die nach einer ersten Vormontage des Fensterrah- 
mens an dem Befestigungsknoten cine gczicltc Einstellung 
der Position des Fensterrahmens beziiglich des Befesti- 
gungsknotens ermoglichen. Erst danach erfolgt die endgiil- 
tige Fixierung des Fensterrahmens an dem Befestigungs- 
knoten, wobei die hierfiir verwendeten Befestigungsmittel 
vorzugsweise zuglcich die zuvor cingcstclltc Position des 
Fensterrahmens arretieren. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung 
weist das Tiirmodul zusatzlich Mittel zur Versteifung der 
Tiir auf, die im Briistungsbereich der Tiir vorgesehen sind 
und sich in Fahrzeuglangsrichtung erstrecken. Der Tiirkor- 
per kann dann im Briistungsbereich ohne derartige, sich in 
Fahrzeuglangsrichtung erstreckende Mittel ausgefiihrt sein. 
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Die Miltel zur Versteifung der Tur umfassen vorzugs- 
weise ein langserstrecktes Verstarkungselement, das in 
Fahrzeuglangsrichtung zwischen zwei Befestigungsknoten 
verlauft und an diesen befestigt ist. 

Urn eine formschlussige Verbindung zwischen dem lang- 5 
serstreckten Verstarkungselement und den Befestigungs- 
knoten zu ermoglichen, ist das langserstreckte Verstar- 
kungselement zumindest im Bereich der Befestigungskno- 
ten rohrformig ausgebildet und auf entsprechende Zapfen 
der Befestigungsknoten nach Art einer Steckverbindung 10 
aufsteckbar. Hierbei stiitzt sich das langserstreckte Verstar- 
kungselement zugleich an den Befestigungsknoten ab. Al- 
ternativ kann natiirlich auch ein rohrformiger Abschnitt an 
den Befestigungsknoten vorgesehen sein, dem jeweils ein 
entsprechender Zapfen des langserstreckten Verstarkungs- 15 
elementes zugeordnet ist. 

In einer bcvorzugtcn Wcitcrbildung ist das langser- 
streckte Verstarkungselement zusatzlich mit dem Aggrega- 
tetrager verbunden, insbesondere durch SchweiBen, und der 
Aggregatetrager weist im Bereich des langserstreckten Ver- 20 
starkungselementes eine Materialverstarkung und/oder eine 
langserstreckte Profilicrung auf, wobci letztcrc das Verstar- 
kungselement zumindest teilweise umgeben kann. Hier- 
durch wird die Versteifung der Fahrzeugtiir im Briistungsbe- 
reich optimiert. 25 

An dem Aggregatetrager konnen neben dem Fensterheber 
noch weitere Funktionskomponenten der Fahrzeugtiir vor- 
montiert sein. 

Bei einer Kraftfahrzeugtur, die aus einem ein Tiirbasisteil 
bildenden Tiirkorper und einem Tiirmodul nach einem der 30 
vorhergehenden Anspriiche besteht, sind das Tiirmodul ei- 
nerseits und der Tiirkorper andererseits vorzugsweise derart 
ausgebildet, daB das Tiirmodul mit mindestens einem Ab- 
schnitt seiner Rahmenstruktur in den Tiirkorper einschieb- 
bar ist. Hierzu weist der Tiirkorper einen entsprechenden 35 
Aufnahmeschacht auf. 

Nach dem Einfugen des Turmoduls in den Tiirkorper ist 
noch die Position des Turmoduls beziiglich des Turkorpers 
in der Tiirebene einstellbar. Hierzu konnen Bolzen vorgese- 
hen sein, denen entsprechende, sich entlang der jeweiligen 40 
Einstellrichtung erstreckende Langlocher zugeordnet sind. 

Ein Verfahren zur Montage einer Kraftfahrzeugtur, die 
aus einem ein Tiirbasisteil bildenden Tiirkorper und einem 
erfindungsgemaBen Tiirmodul besteht, ist durch die Merk- 
male des Anspruchs 3 1 charakterisiert. 45 

Danach wird bei der Montage der Fahrzeugtiir zunachst 
die Position des Fensterrahmens beziiglich des oder der Be- 
festigungsknoten quer zu der Tiirebene (Erstreckungsebene 
des Aggregatetragers) eingestellt. und anschlieBend das Tiir- 
modul mit dem Tiirkorper verbunden. Nach der Verbindung 50 
des Turmoduls mit dem Tiirkorper kann cine Justagc dicscr 
beiden Baugruppen zueinander innerhalb der Tiirebene er- 
folgen. 

Die Justage und Montage erfolgen vorzugsweisen mit.tels 
Lehren, die die jeweiligen Referenzpunkte miteinander in 55 
Bczichung setzen. 

Weitere Vorteile der Erfindung werden bei der nachfol- 
genden Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels anhand 
derFiguren deutlich werden. 

Es zeigen: 60 

Fig. 1 cine pcrspcktivischc Darstellung cincs Fensterrah- 
mens, dem ein vorderer und ein hinterer Befestigungsknoten 
zugeordnet. sind; 

Fig. 2 einen Fensterrahmen gemaB Fig. 1 mit einer zu- 
satzlich dargestellten Scheibendichtung; 65 

Fig. 3 einen Ausschnitt aus Fig. 2; 

Fig. 4 eine detaillierte Darstellung des vorderen Befesti- 
gungsknotens; 
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Fig. 5 und 6 eine detaillierte Darstellung des hinteren Be- 
festigungsknotens in zwei verschiedenen perspektivischen 
Ansichten; 

Fig. 7 eine perspektivische Darstellung eines Aggregate- 
tragers, an dem verschiedene Funktionselemente der Fahr- 
zeugtiir voruionliert sind und der in dem Briistungsbereich 
eine Verstarkung aufweist; 

Fig. 8 ein Tiirmodul bestehend aus einem Fensterrahmen 
gemaB den Fig. 1 bis 3, Befestigungsknoten gemaB den Fig. 
4 bis 6 und dem Aggregatetrager gemaB Fig. 7 im vormon- 
tierten Zustand; 

Fig. 9 einen Tiirkorper, der zur Aufnahme des Turmoduls 
aus Fig. 8 geeignet ist; 

Fig. 10 einen Montageschritt beim Zusammenbau des 
Turmoduls und des Turkorpers; 

Fig. 11 Tiirmodul und Tiirkorper im zusammengebauten 
Zustand; 

Fig. 12 einen Schnitt durch die Darstellung gemaB Fig. 
11. 

In Fig. 1 ist eine Rahmenstruktur 1 einer Fahrzeugtiir mit 
einem Fensterrahmen 10 dargestellt, der ein vorderes seitli- 
ches Rahmcntcil 10 und ein hintcrcs scitlichcs Rahmcntcil 
11 aufweist, die Liber ein oberes Rahmenteil 13 miteinander 
verbunden sind, und der mit einem Fiihrungskanal 15 fur 
eine Fensterscheibe versehen ist. 

Das vordere Rahmenteil 11 ist an einem vorderen Befesti- 
gungsknoten 2 befestigt, an dem einstiickig ein z.usatzlicher 
Rahmenabschnitt 27 angeformt ist. Dem hinteren Rahmen- 
teil 12 ist in entsprechender Weise ein hinterer Befesti- 
gungsknoten 3 zugeordnet. 

In Fig. 2 ist zusatzlich eine Scheibendichtung 16 darge- 
stellt, die in den Fiihrungskanal 15 des Fensterrahmens 10 
eingefiigt wird. 

Fig. 3 zeigt einen Querschnitt durch das hintere Rahmen- 
teil 12, aus dem deutlich wird, daB der Fensterrahmen 10 
durch ein vorzugsweise in einem Streck-Biege verfahren 
hergestellten, im Querschnitt h-formiges Aluminiumprofll 
14 gebildet wird, das einen Fiihrungskanal 15 aufweist, in 
den die Scheibendichtung 16 eingelegt ist. Die Scheiben- 
dichtung 16 ist im wesentlichen U-formig ausgebildet und 
nimmt zwischen ihren Schenkeln eine Fensterscheibe 8 auf. 

In Fig. 4 ist der vordere (A-saulenseitige) Befestigungs- 
knoten 2 im Detail dargestellt. Bei diesem Befestigungskno- 
ten 2 handelt es sich um ein Aluminium-DruckguBbauteil 
mit einem Grundkorper 20, an dem einstiickig ein Vor- 
sprung 25 zur Aufnahme eines Aggregatetragers und einer 
Briistungs verstarkung, ein Rahmenabschnitt 27 und ein 
Spiegeldreieck 29 angeformt sind. 

Der Grundkorper 20 des vorderen Befestigungsknotens 2 
nimmt in einer hierfiir vorgesehenen Fiihrung das vordere 
Rahmcntcil 11 des Fensterrahmens auf. Zwischen cincr in- 
neren Oberflache 21 des Befestigungsknotens und dem vor- 
deren Rahmenteil 11 ist dabei ein Keil 6 angeordnet, dessen 
geneigte Keilflachen nach oben hin spitz, z.usammenlaufen 
und der mit einer Keilflache an der inneren Oberflache 21 
des Befestigungsknotens und mit der andcrcn Keilflache an 
dem vorderem Rahmenteil 11 anliegt. 

Dadurch daB der Grundkorper 20 des vorderen Befesti- 
gungsknoten 2 auf seiner dem vorderen Rahmenteil 11 7,u- 
gewandten inneren Oberflache 21 eine konvexe Erhebung 
22 aufweist, an der das vordere Rahmcntcil 11 anliegt, wir- 
ken das vordere Rahmenteil 11 und der Grundkorper 20 des 
vorderen Befestigungsknotens 2 im Bereich dieser Erhe- 
bung 22 (oberhalb des Keiles 6) nach dem Kugel-Pfanne- 
Prinzip zusammen. Eine Verschiebung des Keiles 6 nach 
oben fuhrt daher zu einer Schwenkbewegung des vorderen 
Rahmenteiles 11 und damit des gesamten Fensterrahmens 
um diese Erhebung 22, vergl. hierzu auch den Querschnitt 
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(lurch den vorderen Befestigungsknoten 2 im A-saulenseiti- 
gen Bereich einer Fahrzeugtur gemaB Fig, 12. Diese 
Schwenkbewegung ist darauf zuruckzufiihren, daB eine Ver- 
schiebung des spitz zulaufenden Keiles 6 nach oben (zu der 
Erhebung 22 hin) in dem Bereich unterhalb der Erhebung 22 
eine Verschiebung des Fensterrahmen 11 nach auBen hin (in 
Richtung auf das TurauBenblech 91 gemaB Fig. 12) bewirkt. 
Dies fiihrt oberhalb der Erhebung 22 zu einer Bewegung des 
Fensterrahmens 11 in entgegengesetzter Richtung, also zum 
Fahrzeuginnenraum hin. Insgesamt kommt es so zu einer 
Schwenkbewegung des Fensterrahmens 11 um die Erhe- 
bung 22 der Innenflache 21 des Befestigungsknotens 2. Dies 
ist gleichbedeutend mit einer Schwenkbewegung des vorde- 
ren Rahmenteils 11 und damit des gesamten Fensterrahmens 
um die Fahrzeuglangsachse (x-Achse, vergl. Fig. 10), durch 
die das Rahmenteil 11 aus der Tiirebene (xz-Ebene) heraus 
vcrschwcnkbar ist. 

Anhand Fig. 4 ist ferner erkennbar, daB der Grundkorper 
20 des vorderen Befestigungsknotens 2 im Bereich der Er- 
hebung 22 eine Befestigungsoffnung 23c aufweist Dies ge- 
stattet eine Befestigung des Fensterrahmens 11 an dem 
Grundkorper 20 des Befestigungsknotens 2 im Bereich der 
Erhebung 22 mittels eines geeigneten Befestigungsbolzens 
63, vergl. Fig. 12. Dort ist auch ersichtlich, daB eine zusatz- 
liche Befestigung zwischen dem Grundkorper 20 und dem 
vorderen Rahmenteil 11 im Bereich des Keiles 6 mittels ei- 
nes weiteren Befestigungsbolzens 64 erfolgt (wozu der Keil 
ein entsprechendes Langloch aufweist). Durch die beiden 
Befestigungsbolzen 63, 64 kann eine zuvor durch Verschie- 
bung des Keiles 6 vorgenommene Einstellung des Tiirrah- 
mens 11 beziiglich des vorderen Befestigungsknotens 2 fi- 
xiert werden. 

GemaB Fig, 4 weist der Grundkorper 20 des vorderen Be- 
festigungsknotens 2 auBerdem eine Befestigungsoffnung 
23d auf, die zur Befestigung an einem Turkorper mittels ei- 
ner Befestigungsschraube 103 dient, vergl. Fig. 11 und 12. 

Von dem Grundkorper 20 des vorderen Befestigungskno- 
tens 2 steht ein in Fahrzeugslangsrichtung (x-Richtung, 
vergl. Fig. 10) ausgerichteter Vorsprung 25 ab, der zwei Be- 
festigungsoffnungen 24 zur Befestigung des profilierten 
oberen Abschnitts 42 eines Aggregatetragers sowie einen 
Zapfen 26 zur Aufnahme eines rohrformigen Verstarkungs- 
elementes 7 aufweist. Der profilierte Abschnitt 42 eines Ag- 
gregatetragers liegt unmittelbar auf dem Vorsprung 25 des 
vorderen Befestigungsknotens 2 an und stutzt sich zusatz- 
lich in Fahrzeuglangsrichtung an einer Stiitzflache 25a des 
Grundkorpers 20 des Befestigungsknotens 2 ab. Das Befe- 
stigungsrohr 7 ist auf den Zapfen 26 aufgeschoben und liegt 
mit der Innenflache 71 seiner auBeren Wand 17 an diesem 
Zapfen an. Zusatzlich stutzt er sich in Fahrzeugslangsrich- 
tung an cine Anschlagflachc 25b des Vorsprungcs 25 ab. 

Nach unten hin ist an den Grundkorper 20 des Befesti- 
gungsknotens 2 ein Rahmenabschnitt 27 angeformt, der 
Verstarkungsrippen 27a, eine Befestigungsstelle in Form ei- 
ner Befestigungsoffnung 27b zur Befestigung an einem Tiir- 
korpcr sowie cine Schcibcnfuhrung 28 aufweist. Die Schci- 
benfiihrung 28 in Form eines Fiihrungskanales setzt sich 
nach oben hin fort bis zu einem an der Oberseite des Grund- 
korpers 22 angeformten Spiegeldreieck 29, an dem ein Au- 
Benspiegel befestigbar ist. 

In den Fig. 5 und 6 ist in zwei pcrspcktivischcn Darstcl- 
lungen der hintere (im Fall einer Vordertur also der B-sau- 
lenseitige) Befestigungsknoten 3 gezeigt, der als Alumini- 
umdruckguBbauteil ausgebildet ist. 

Der hintere Befestigungsknoten 3 umfaBt einen Grund- 
korper 30, an dem ein Vorsprung 35 zur Aufnahme eines 
Aggregatetragers sowie eines rohrformigen Verstarkungs- 
elementes angeformt ist. Der Vorsprung 35 weist zwei Befe- 
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stigungsstellen in Form von Befestigungsoffnungen 34 auf, 
uber die der obere Abschnitt eines Aggregatetragers an dem 
hinteren Befestigungsknoten 3 befestigbar ist, wobei sich 
der Aggregatetrager zusatzlich in Fahrzeugslangsrichtung 
5 an einer AnschlagfLache 35a des Grundkorpers 30 des hinte- 
ren Befestigungsknotens 3 abstutzen kann. An dem Vor- 
sprung 35 ist ferner ein sich in Fahrzeugslangsrichtung (x- 
Richtung, vgl Fig. 10) erstreckender Zapfen 36 angeformt, 
auf den ein rohrformiges Verstarkungselement aufgescho- 
ben werden kann, w r obei diesem rohrformigen Verstar- 
kungselement zusatzlich eine Anschlagflache 35b an dem 
Vorsprung 35 zugeordnet ist, an der es sich in Fahrzeug- 
langsrichtung abstutzen kann. 

Der Grundkorper 30 des hinteren Befestigungsknotens 3 
weist eine Fuhrung zur Aufnahme des hinteren Rahmentei- 
les 12 auf, wobei zwischen einer dem hinteren Rahmenteil 
12 zugcw r andtcn inncrcn Obcrflachc 31 des Grundkorpers 
30 und dem inneren Rahmenteil 12 ein Keil 6 eingefiigt ist, 
des sen beide Keilflachen nach oben hin spitz zusammenlau- 
fen. 

Des weiteren weist der Grundkorper 30 des hinteren Be- 
festigungsknotens 3 auf seiner dem Rahmenteil 12 zugc- 
wandten inneren Oberflache 31 eine konvex gefonnte Erhe- 
bung 32 auf, an der der Befestigungsknoten 3 und das hin- 
tere Rahmenteil 12 nach dem Kugel-Pfanne-Prinzip zusam- 
menwirken. In gleicher Weise wie im Fall des vorderen Be- 
festigungsknotens laBt sich daher auch hier durch Verschie- 
bung des Keiles 6 nach oben bzw. nach unten eine Schwenk- 
bewegung des hinteren Rahmenteiles 12 um die Fahrzeug- 
langsachse erzielen. Dabei wird der obere Abschnitt des hin- 
teren Rahmenteiles 12 zum Fahrzeuginneren hin ver- 
schwenkt, w r enn der Keil 6 nach oben bewegt wird, wohin- 
gegen eine Verschiebung des Keiles 6 nach unten eine ent- 
gegengesetzte Schwenkbewegung des Rahmenteiles 12 zur 
Folge hat. 

Der Grundkorper 30 des hinteren Befestigungsknotens 3 
weist gemaB Fig. 5 und 6 zwei Befestigungsoffnungen in 
Form von Gewindelochern 33b, 33c auf, von denen das eine 
im Bereich des Keiles 6 und das andere im Bereich der kon- 
vexen Erhebung 32 vorgesehen ist. Anhand Fig. 6 wird da- 
bei deutlich, daB der Keil 6 mit einem Langloch 5a versehen 
ist, das mit der zugehorigen Befestigungsoffnung 33b zu- 
sammenwirkt und auch nach einer Langsverschiebung des 
Keiles 6 den Durchgang eines geeigneten Befestigungsmit- 
tels einerseits durch die Befestigungsoffnung 33b und ande- 
rerseits durch den Keil 6 gestattet. Ein entsprechendes Lang- 
loch ist auch bei dem vorderen Befestigungsknoten 2 zuge- 
ordneten Keil vorgesehen, wenn auch in Fig. 4 nicht erkenn- 
bar. Mittels geeigneter Befestigungsbolzen konnen somit 
das hintere Rahmenteil 12 und der hintere Befestigungskno- 
ten 3 ancinandcr befestigt werden, wobei die zuvor mittels 
Verschiebung des Keiles 6 vorgenommene Einstellung des 
Rahmens 12 beziiglich des Befestigungsknotens 3 fixiert 
wird. 

In den Fig. 5 und 6 sind noch ein Zapfen 30a des Grund- 
korpers 30 des Befestigungsknotens 3 sowie zwei wcitcrc 
Befestigungsoffnungen 33a, 33d erkennbar. Der Zapfen 30a 
dient zur Einfiihrung in eine entsprechende Aufnahme eines 
r l urkorpers, so daB sich der Befestigungsknoten 3 dort iiber 
dem Zapfen 30a abstutzt. Die Befestigungsoffnungen 33a, 
33d dicnen zur Vcrbindung des hinteren Befestigungskno- 
tens 3 mit dem Turkorper, vergl. Fig. 11 und 12. 

In Fig. 7 ist ein Aggregatetrager 4 dargestellt, an dem eine 
Vielzahl von Funktionskomponenten einer Fahrzeugtur vor- 
montiert ist und der mit der in Fig. 1 gezeigten Rahmen- 
struktur 1 zu einem Tiirmodul zusammenfugbar ist. 

Der Aggregatetrager besteht aus einer eine Ausnehmung 
41 aufweisenden Tragerplatte 40 sowie einem profilierten 
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oberen Abschnitt 42, der dem Briistungsbereieh der Fahr- 
zeugtur zugeordnet ist, vergl. Fig, 10. 

Der profilierte Abschnitt 42 des Aggregatetragers 4 weist 
im Vergleich zu der Tragerplatte 40 eine Materialverstar- 
kung auf, wobei der verstarkte Materialabschnitt mittels La- 5 
serschweiBen mil dem ubrigen Teil des Aggregatetragers 4 
verbunden ist. Der profilierte Abschnitt 42 des Aggregate- 
tragers 4 umfaBt zudem ein langserstrecktes Verstarkungs- 
element in Form eines Rohres 7, das sich entlang der Fahr- 
zeuglangsachse (x-Achse, vergl. Fig. 10) erstreckt. Dieses 10 
ist mit dem profilierten Abschnitt 42 des Aggregatetragers 4 
ebenfalls durch LaserschweiBen verbunden. 

Aufgrund der Versteifung des Aggregatetragers 4 im Brii- 
stungsbereich der Tur durch eine Profilierung des entspre- 
chenden Abschnitts 42 des Aggregatetragers, durch die Ver- 15 
wendung eines Materials mit einer groBeren Materialstarke 
im Vergleich zu der Tragerplatte 40 sowic durch die zusatz- 
liche Anbringung eines langserstreckten Verstarkungsele- 
mentes in Form eines Rohres 7 ist der Aggregatetrager 4 so- 
wohl gegeniiber Druckkraften (die bei einem Front-Crash 20 
auftreten) als auch gegeniiber Biegekraften (als Folge eines 
Scitcn- Crashes) crhcblich vcrstarkt. Somit sind hicr wescnt- 
liche Elemente zur Sicherung und Versteifung der Tur gegen 
einen Front- oder Seiten-Crash bereits in den Aggregatetra- 
ger 4 integriert; im Tiirkorper selbst, vergl. Fig. 9, muB da- 25 
her kein solches Verstarkungselement vorgesehen sein. 

Der Aggregatetrager 4 weist auBerdem ein di agon ales 
Versteifungselement 43 auf, das sich Liber dem Ausschnitt 
41 der Tragerplatte 40 erstreckt, sowie eine Vielzahl von Be- 
festigungsstellen in Form von Befestigungsoffnungen 46 30 
zur Verbindung mit einem Tiirkorper, vergl. Fig. 10 und 11. 

Die Tragerplatte 40 des Aggregatetragers 4 dient. zur Auf- 
nahme einer Vielzahl von Funktionskomponenten der Fahr- 
zeugtiir, die auf der Tragerplatte 40 vormontiert sind. So ist 
unmittelbar an der Tragerplatte 40 eine Armlehne 51 befe- 35 
stigt, die einen Zuziehgriff 51a, einen Turinnenoffner 51b 
sowie eine Vielzahl von Bedienelementen 51d aufweist, wo- 
bei die Bedienelemente 51d zur Betatigung unterschiedli- 
cher elektrischer Funktionselemente des Fahrzeugs dienen, 
z. B. eines elektrischen Tiirschlosses, eines Fensterhebers 40 
etc. Des weiteren tragt die Tragerplatte 40 ein elektrisches 
TiirschloB 52, das iiber eines der Bedienelemente des Be- 
dienfeldes 51d der Armlehne 50 verriegelbar ist und daB au- 
Berdem iiber ein Koppelelement 51c mit dem TurinnenofT- 
ner 51b in Wirkverbindung steht. 45 

Auf der Tragerplatte 40 ist ferner ein Fensterheber 53 vor- 
montiert, der eine elektrische Antriebseinheit 53a, ein mit- 
tels der Antriebseinheit 53a bewegliches Zugmittel in Form 
eines Seiles 53b, eine Fuhrungsschiene 53c sowie einen auf 
der Fuhrungsschiene 53c gefuhrten und mittels des Zugmit- 50 
tcls 53b bewegbaren Mitnchmcr 53d umfaBt. Dicscr Mit- 
nehmer 53d tragt die Fensterscheibe 8 und dient somit zur 
Anbindung der Fensterscheibe 8 an den Fensterheber 53. 
vSchlieRlich ist. auf der Tragerplatte 40 noch ein Lautsprecher 
54 einer Audioeinheit befestigt. 55 

Fig. 8 zcigt das crfindungsgcmaBc Turmodul im zusam- 
mengebauten Zustand, nachdem der Aggregatetrager 4 nut 
der Rahmenstruktur 1 verbunden worden ist. Zur Befesti- 
gung dienen dabei Befestigungsschrauben 49, die einerseit.s 
die Langlocher 48 in dem oberen, profilierten Abschnitt 42 60 
des Aggregatetragers 4 (vergl. Fig. 7) sowic andcrcrscits die 
mit einem Innengewinde versehenen Befestigungsoffnun- 
gen 24, 34 in den Vorsprungen 25, 35 des vorderen und hin- 
teren Befestigungsknotens 2, 3 (vergl. Fig. 4-6) durchgrei- 
fen. ' ' * 65 

Anhand Fig. 8 wird deutlich, daB sich der langserstreckte 
profilierte obere Abschnitt 42 des Aggregatetragers 4 sowie 
das langserstreckte Verstarkungselement in Form eines Roh- 
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res 7 im Briistungsbereieh B des Turmoduls erstrecken. 

In dem in Fig. 8 gezeigten Zustand des Turmodules 4, in 
dem die Rahmenstruktur 1 und der Aggregatetrager 4 (zu- 
nachst provisorisch) zusammengefugt sind, kann die Ein- 
stellung des Fensterrahmens 7 bezuglich der Befestigungs- 
knoten 2, 3 und damit auch bezuglich des Aggregatetragers 
4 quer zur Erstreckungsebene des Aggregatetragers 4 (also 
der xz-Ebene) erfolgen. Wie anhand der Fig. 4 bis 6 und 12 
bereits erlautert, wird diese Einstellung dadurch vorgenom- 
men, daB innerhalb des vorderen bzw. hinteren Befesti- 
gungsknotens 2, 3 entsprechende Keile entlang der z-Achse 
nach oben oder unten verschoben werden, was zu einer 
Schwenkbewegung des Fensterrahmens 10 urn eine entlang 
der Fahrzeuglangsrichtung (x-Richtung) verlaufende Achse 
(Fahrzeuglangsachse) fiihrt. Hierbei wird die Position des 
Fensterrahmens 10 quer zur Erstreckungsebene des Aggre- 
gatetragers 4 (also entlang der y-Richtung und quer zur xz- 
Ebene) eingestellt. Diese Position wird dann durch geeig- 
nete Befestigungsmittel fixiert, vergl. Fig. 12. 

Dies erfolgt bereits vor dem Zusammenbau der komplet- 
ten Fahrzeugtur, also insbesondere vor dem Einbau des in 
Fig. 8 dargcstclltcn Turmoduls in einen cntsprcchcndcn 
Tiirkorper. Die Einstellung erfolgt in einfacher Weise mit- 
tels Lehren, die die gewahlten Bezugspunkte der Verbin- 
dungsknoten 2, 3 einer seits und des Tiirrahmens 10 anderer- 
seits miteinander in Beziehung setzen. 

Beim spateren Einbau des turmoduls in einen r l urkorper 
ist dann keine weitere Justage des Fensterrahmens 10 erfor- 
derlich. Insbesondere kann bereits im Vorfeld eine kom- 
plette Abstimmung der Justage des Fensterrahmens 10 ei- 
nerseits sowie des Fensterhebers 53 andererseits erfolgen, 
insbesondere im Ilinblick darauf, daB die von dem fenster- 
heber 53 verschiebbare Fensterscheibe 8 ordnungsgemaB in 
dem Fuhrungskanal 14 des Tiirrahmens 10 gefuhrt ist. 

Wichtig ist dabei, daB das in Fig. 8 dargestellte Turmodul 
auBerhalb der Fahrzeugtur komplett vorpriifbar ist, da es 
nicht nur die wesentlichen Funktionskomponenten der Fahr- 
zeugtur (Fensterheber und TiirschloB), sondern auch die zu- 
gehorigen, in die Armlehne 50 integrierten Bedienelemente 
umfaBt, nut denen diese Funktionskomponenten ansteuerbar 
sind. 

In Fig. 9 ist ein ein Ttirbasisteil (Unterteil der Tiirkarosse- 
rie) bildender Tiirkorper 9 dargestellt, der aus einem Turau- 
Benblech 91 und einem mit einem groBflachigen Ausschnitt 
93 versehenen Tiirinnenblech 92 besteht, die u. a. an den 
Stirnseiten 95a, 95b des Tiirkorpers 9 miteinander verbun- 
den sind. Uber den groBflachigen Ausschnitt 93 des Tiirin- 
nenblechs 92 erstreckt sich quer eine Verstarkungsrippe 94. 
AuRerdem ragen in den Ausschnitt 93 eine Vielzahl von Kr- 
hebungen hinein, die Befestigungsstellen in Form von Befe- 
stigungsoffnungen 96 zur Verbindung mit dem Aggregate- 
trager 4 iiber dessen Befestigungsoffnungen 46 (vgl. Fig. 7) 
aufweisen. 

Der '1 urkorper 9 bildet ein Tiirbasisteil in Form eines Tiir- 
schachtes mit zwei seitlichen Schachtfuhrungen 90a, 90b, in 
die die Rahmenstruktur 1 mit ihrcn Bcfcstigungsknotcn 2, 3 
(vgl. Fig. 8) einfiihrbar ist. Dabei dienen Aufnahmen 99a, 
99b im Bereich der vorderen bzw. hinteren Schachtfuhrung 
90a, 90b zur Aufnahme entsprechender Zapfen des vorderen 
bzw. hinteren Befestigungsknotens und Langlocher 97a, 
98a; 97b, 98b der vorderen bzw. hinteren Schachtfuhrung 
90a, 90b zur Justage des Tunnoduls bezuglich des Tiirkor- 
pers innerhalb der Tiirebene (xz-Ebene, vergl. Fig. 10). 

In Fig. 9 sind ferner ein AuBenspiegel A und eine Spiege- 
laufnahme 5 gestrichelt angedeutet; diese werden jedoch 
nicht an dem Tiirkorper 9, sondern vielmehr an dem einstiik- 
kig an den vorderen Befestigungsknoten 2 angeformten 
Spiegeldreieck 29 (vgl. Fig. 4) befestigt. 
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Fig. 10 zeigl einen Montageschritt beim Zusammenbau 
einer Fahrzeugtiir aus dem in Fig. 8 dargestellten Tiirmodul 
und dem in Fig. 9 dargestellten Tiirkorper. 

Die Rahmenstruktur 1 des Tiirmoduls wird von oben in 
die Schachtfuhrungen 90a, 90b des Turkorpers 9 eingescho- 5 
ben, wobei die vordere Schachtfiihrung 90a dem vorderen 
Befestigungsknoten 2 und die hintere Schachtfiihrung 90b 
dem hinteren Befestigungsknoten 3 zugeordnet ist. Das Ab- 
senken der Rahmenstruktur 1 in die Schachtfiihrung 90a, 
90b des Turkorpers 9 ist abgeschlossen, wenn die hierfur 10 
vorgesehenen Zapfen 20a, 30a des vorderen und hinteren 
Befestigungsknotens 2, 3 in den entsprechenden Aufnah- 
men 99a, 99b des Turkorpers 9 liegen. 

Die Rahmenstruktur 1 und der Tiirkorper 9 sind dann zu- 
nachst provisorisch miteinander verbunden. In diesem Zu- 15 
stand wird die Justage der Rahmenstruktur 1 beziiglich des 
Tiirkorpcrs 9 in der Tiirebene (xz-Ebcnc) vorgcnommcn. 
Hierzu dienen die Langlocher 97a, 98a sowie 97b, 98b (vgl. 
auch Fig. 9) der vorderen bzw. hinteren Schachtfiihrung 
90a, 90b. Diese bilden ein Referenzpunktsystem, beziiglich 20 
dessen die hierfur vorgesehenen Befestigungslocher 23a, 
23b sowie 33a, 33b (vgl. auch Fig. 4-6) des vorderen und 
hinteren Befestigungsknotens 2, 3 mittels geeigneter Lehren 
ausgerichtet werden. 

Wenn diese Justage abgeschlossen ist, werden der vordere 25 
und hintere Befestigungsknoten 2, 3 in der vorderen bzw. 
hinteren Schachtfiihrung 90a, 90b mittels Befestigungs- 
schrauben 102, 103 (vergl. Fig. 11 und 12) befestigt, wobei 
diese Befestigungsschrauben einerseits die Langlocher 97a, 
98a; 97b, 98b und andererseits die mit einem Innengewinde 30 
versehenen Befestigungsoffnungen 23a, 23b; 33a, 33b 
durchgreifen. 

Einer Justierung des Fensterrahmens 10 beziiglich des 
Turkorpers 9 quer zu der Tiirebene (also in der y-Richtung 
quer zur xz-Ebene) ist dagegen nicht mehr erforderlich; 35 
denn der Fensterrahmen 10 wurde in dieser Richtung bereits 
beziiglich der Befestigungsknoten 2, 3 sowie des Aggrega- 
tetragers 4 justiert. Die Befestigungsknoten 2, 3 werden da- 
her ohne Justagespiel beziiglich der y-Richtung in die ent- 
sprechenden Schachtfuhrungen 90a, 90b eingesetzt. 40 

Weiterhin wird mittels einer Befestigungsschraube 104, 
der ein Innengewinde 27b in dem einstiickig an dem vorde- 
ren Befestigungsknoten 2 angeformten Rahmenteil 27 zuge- 
ordnet ist, dieses Rahmenteil 27 durch ein Langloch 98' in 
dem Tiirinnenblech 92 hindurch an dem Tiirkorper 9 befe- 45 
stigt. 

Die Fig. 10 und 11 lassen ferner erkennen, daB weitere 
Befestigungsschrauben 101 vorgesehen sind, um den Ag- 
gregatetrager 4 iiber dessen Befestigungsoffnungen 46 und 
zugehorige Befestigungsoffnungen 96 des Turkorpers 9 an 50 
diesem zu befestigen. 

Fig. 12 zeigt einen Querschnitt durch die in den Fig. 10 
und 11 dargestellte Fahrzeugtiir im Bereich des vorderen 
Befestigungsknotens 2. Diese Darstellung ist insbesondere 
im Hinblick auf die Justage des Tiirrahmens beziiglich des 55 
vorderen Befestigungsknotens 2 von Intcrcssc und wurde 
bereits im Zusammenhang nut den Fig. 4 bis 6 erlautert. 

Die Fig. 12 laBt auBerdem erkennen, daB im Bereich der 
vorderen Stirnseite 95a des Turkorpers 9 das r l urauBenblech 
91 mit dem Tiirinnenblech 92 iiber eine bodenseitige Ver- 60 
bindungsstcllc 91' verbunden ist. 

Patentanspriiche 

1 . Tiirmodul zur Befestigung an einem ein Tiirbasisteil 65 
bildenden Tiirkorper einer Kraftfahrzeugtiir mit 

- einer Rahmenstruktur, die einen Fensterrahmen 
nut einer Fiihrung fur eine Fensterscheibe umfaBt, 
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- einem Aggregatetrager zur Aufnahme von 
Funktionskomponenten der Fahrzeugtiir, an dem 
zumindest die die Fensterscheibe aufnehmenden 
Bauelemente eines Fensterhebers vormontiert 
sind, und 

- mindestens einem an der Rahmenstruktur vor- 
gesehenen Befestigungsknoten, iiber den die Rah- 
menstruktur mit dem Tiirkorper verbindbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Tiirmodul (1^1) 
Mittel (6, 21, 22, 31, 32) zur Einstellung der Position 
des Fensterrahmens (10) beziiglich des mindestens ei- 
nen Befestigungsknotens (2, 3) im wesentlichen quer 
zu der Tiirebene (xz-Ebene) aufweist, in der sich der 
Aggregatetrager (4) erstreckt. 

2. Tiirmodul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Befestigungsknoten (2, 3) und der Aggre- 
gatetrager (4) cine Baucinhcit bilden, beziiglich der die 
Position des Fensterrahmens (10) einstellbar ist. 

3. Tiirmodul nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Fensterrahmen (10) ein beziiglich der 
Fahrzeuglangsrichtung (x) vorderer und ein hinterer 
Befestigungsknoten (2, 3) zugeordnet sind. 

4. Tiirmodul nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB jeder der beiden Befestigungsknoten (2, 3) 
Mittel (6, 21, 22, 31, 32) zur Einstellung der Position 
des Fensterrahmens (10) aufweist. 

5. Tiirmodul nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel (6, 21, 22, 
31, 32) zur Einstellung der Position des Fensterrah- 
mens (10) zum Verschwenken des Fensterrahmens (10) 
beziiglich des Befestigungsknotens (2, 3) vorgesehen 
sind. 

6. Tiirmodul nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Fensterrahmen (10) beziiglich des Befesti- 
gungsknotens (2, 3) um eine im wesentlichen zur Fahr- 
zeuglangsachse (x) verlaufende Achse schwenkbar ist. 

7. Tiirmodul nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Fensterrahmen (10) und der Befesti- 
gungsknoten (2, 3) nach dem Kugel-Pfanne-Prinzip zu- 
sammenwirken. 

8. Tiirmodul nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel (6, 21, 22, 
31, 32) zur Einstellung der Position des Fensterrah- 
mens (10) einen Keil (6) umfassen, der zwischen dem 
Fensterrahmen (10) und dem Befestigungsknoten (2, 3) 
angeordnet ist. 

9. Tiirmodul nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Keil (6) in der Tiirebene (xz-Ebene), insbe- 
sondere quer zur Fahrzeuglangsachse (x) zwischen 
dem Befestigungsknoten (2, 3) und dem Fensterrah- 
men (10) verschiebbar ist. 

10. Tiirmodul nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Keil (6) in der Tiirebene (xz-Ebene) zwi- 
schen dem Befestigungsknoten (2, 3) und dem fenster- 
rahmen (10) verschwenkbar ist. 

11. Tiirmodul nach cincm der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel (6, 21, 
22, 31, 32) zur Einstellung der Position des Fensterrah- 
mens (10) unabhangig von den Befestigungsmitteln 
(63, 64) wirken, iiber die der Fensterrahmen (10) mit 
dem Befestigungsknoten (2, 3) verbunden ist. 

12. Tiirmodul nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel (6, 21, 
22, 31, 32) zur Einstellung der Position des Fensterrah- 
mens (10) durch die Befestigungsmittel (63, 64) in ei- 
ner definierten Position arretierbar sind. 

13. Tiirmodul nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Tiirmodul 
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(1-4) Millel (7, 42, 43) zur Versteifung der Tur auf- 
weist. 

14. Tiirmodul nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mittel (7, 42) zur Versteifung der Tur 
im Briistungsbereich (B) der Tur vorgesehen sind. 5 

15. Tiirmodul nach Anspruch 13 oder 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Mittel (7, 42) zur Versteifung der 
Tiir ein langserstrecktes Verstarkungselement (7) um- 
fassen, das sich in Fahrzeuglangsrichtung (x) erstreckt 
und das mit dem oder den Befestigungsknoten (2, 3) 10 
verbunden ist. 

16. Tiirmodul nach Anspruch 3 und Anspruch 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich die Mittel (7, 42) zur 
Versteifung der Tiir zwischen den beiden Befestigungs- 
knoten (2, 3) erstrecken und mit jedem der beiden Be- 15 
festigungsknoten (2, 3) verbunden sind. 

17. Tiirmodul nach Anspruch 15 oder 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das langserstreckte Verstarkungsele- 
ment (7) zumindest im Bereich des oder der Befesti- 
gungsknoten (2, 3) rohrformig ausgebildet ist. 20 

18. Tiirmodul nach einem der Anspriiche 15 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich das langserstreckte 
Verstarkungselement (7) an dem oder den Befesti- 
gungsknoten (2, 3) abstiitzt. 

19. Tiirmodul nach einem der Anspriiche 15 bis 18, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB das langserstreckte Ver- 
starkungselement. (7) formschliissig mit dem oder den 
Befestigungsknoten (2, 3) verbunden ist. 

20. Tiirmodul nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die forms chliissige Verbindung durch 30 
eine Steckverbindung gebildet wird. 

21. Tiirmodul nach einem der Anspriiche 15 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB das langserstreckte Ver- 
starkungselement (7) zusatzlich mit dem Aggregatetra- 
ger (4) verbunden ist, insbesondere durch eine stoff- 35 
schliissige Verbindung. 

22. Tiirmodul nach einem der Anspriiche 15 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Aggregatetrager (4) 
im Bereich des langserstreckten Verstarkungselemen- 
tes (7) verstarkt und/oder profiliert ist. 40 

23. Tiirmodul nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB an dem Aggre- 
gatetrager (4) Funktionskomponenten (51-54) der 
Fahrzeugtiir vormontiert sind. 

24. Tiirmodul nach einem der vorhergehenden An- 45 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein 
Befestigungsknoten (2, 3) Mittel (23a, 23b, 33a, 33b) 
zur Einstellung der Position des Befestigungsknotens 
(2, 3) beziiglich des Tiirkorpers (9) in Fahrzeuglangs- 
richtung (x) und/oder quer zur Turebene (xz-Ebene) 50 
aufwcist, die mit cntsprcchcndcn Mittcln (97a, 97b, 
98a, 98b) des Tiirkorpers (9) zusammenwirken konnen. 

25. Kraftfahrzeugtiir mit einem ein Tiirbasisteil bil- 
denden Tiirkorper (9) und mit einem Tiirmodul (1-4) 
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, das mit 55 
dem Tiirkorper (9) vcrbindbar ist. 

26. Kraftfahrzeugtiir nach Anspruch 25, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Tiirmodul (1-4) mit mindestens 
einem Abschnitt (12, 27) seiner Rahmenstruktur (1) in 
den Tiirkorper (9) einschiebbar ist. 60 

27. Kraftfahrzeugtiir nach Anspruch 25 oder 26, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Position des Tiirmoduls 
(1^1) beziiglich des Tiirkorpers (9) in Fahrzeuglangs- 
richtung (x) und/oder quer zur Turebene (xz-Ebene) 
einstellbar ist. 65 

28. Kraftfahrzeugtiir nach Anspruch 27, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Einstellung der Position des Tur- 
moduls (1-4) beziiglich des Tiirkorpers (9) mindestens 
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ein Bolzen (102, 103) vorgesehen ist, dem ein Lang- 
loch (97a, 97b, 98a, 98b) zugeordnet ist, das sich ent- 
lang der jeweiligen Einstellrichtung erstreckt. 

29. Kraftfahrzeugtiir nach Anspruch 27 oder 28, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Einstellung der Position 
des Tiirmoduls (1-4) die Position des mindestens ei- 
nem Befestigungsknotens (2, 3) beziiglich des Tiirkor- 
pers (9) einstellbar ist. 

30. Kraftfahrzeugtiir nach einem der Anspriiche 25 bis 
29, dadurch gekennzeichnet, daB das Tiirmodul (1-4) 
im wesentlichen ohne Justagespiel senkrecht zur Tur- 
ebene (xz-Ebene) mit dem Tiirkorper (9) verbindbar 
ist. 

31. Verfahren zur Montage einer Kraftfahrzeugtiir 
nach einem der Anspriiche 25 bis 30, die einen ein Tiir- 
basisteil bildenden Tiirkorper sowie ein Tiirmodul um- 
faBt, wobci das Tiirmodul folgcndcs aufwcist: 

- eine Rahmenstruktur, die einen Fensterrahmen 
mit einer Fiihrung fur eine Fensterscheibe umfaBt, 

- einen Aggregatetrager zur Aufnahme von 
Funktionskomponenten der Fahrzeugtiir, an dem 
zumindest die die Fensterscheibe aufnehmenden 
Bauelemente eines Fensterhebers vormontiert 
sind, und 

- mindestens einen an der Rahmenstruktur vor- 
gesehenen Befestigungsknoten, iiber den die Rah- 
menstruktur mit dem Tiirkorper verbindbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB vor der Verbindung des 
Tiirmoduls (1-4) mit dem Tiirkorper (9) die Position 
des Fensterrahmens (10) beziiglich des Befestigungs- 
knotens (2, 3) im wesentlichen quer zu der Tiirebene 
(xz-Ebene) eingestellt wird, in der sich der Aggregate- 
trager (4) erstreckt. 

32. Verfahren nach Anspruch 31, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einstellung der Position des Fenster- 
rahmens (10) durch Verschwenken des Fensterrahmens 
(10) um eine in der Turebene (xz-Ebene) liegende 
Achse (x-Achse) erfolgt. 

33. Verfahren nach Anspruch 31 oder 32, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB beim Zusammenbau des Tiirmoduls 
(1-4) mit dem Tiirkorper (9) die Position des Tiirmo- 
duls (1-4) beziiglich des Tiirkorpers (9) ausschlieBlich 
in der Turebene (xz-Ebene) eingestellt wird. 

34. Verfahren nach einem der Anspriiche 31 bis 33, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei der Montage und Ju- 
stage der einzelnen Tiirelemente (1-4, 9, 10) Lehren 
verwendet werden, mittels derer Referenzpunkte der 
einzelnen Tiirelemente (1-4, 9, 10) miteinander in Be- 
ziehung gesetzt werden. 
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Notice: This translation is produced by an automated process; it is intended only to make the technical content of the original 
document sufficiently clear in the target language. This service is not a replacement for professional translation services. The 
esp@cenet® Terms and Conditions of use are also applicable to the use of the translation tool and the results derived therefrom. 

The invention concerns a door module for the attachment at a door base a forming door body of a motor vehicle door after the 
generic term of the patent claim 1 as well as a procedure for the assembly of a such door module. 

A gattungsgemasses door module covers a frame structure with a window framework, one laminar subframes for the admission of 
functional components of the vehicle door, at which at least the windowpane taking up elements of the Hebemechanismus of a 
window lifter are pre-mounted, and one or more attachment knots, with which it acts over at the frame structure planned 
attachment places, over which, planned at the frame structure, the frame structure with the door body is connectable. 

By the door body here in particular a door base is understood with a door external sheet metal and a wide cutout exhibiting door 
interior sheet metal or with the door external sheet metal a connected, in the direction of the vehicle interior extending admission 
for the subframe, take offable by the subframe, which forms the substantial basic door components together with the door frame 
and the subframe, at which the further functional components of the vehicle door is fastened. 

Under the windowpane taking up elements of a window lifter those elements of the window lifter are understood, which carry the 
windowpane and specify thus its position in the vehicle door, thus in the case of a rope window lifter in particular the guide rail 
and the driver led at the guide rail and in the case of an arm window lifter in particular that at least lever arm and the associated 
disk admission. 

A door module that managing described kind is from the German patent specification 9 97 009 well-known. 

The invention is the basis the task to improve the well-known door module going by that the assembly of the vehicle door is 
facilitated, in particular regarding the adjustment of the situation of the different door components to each other. 

This task is solved according to invention by the creation of a door module with the characteristics of the patent claim 1. 

Afterwards the door module means exhibits itself for adjustment the position of the window framework concerning at least the 
attachment knot essentially transverse to the level (door level), in the subframe extended, D. h. the window framework is in such 
a manner adjustable that the adjusting movement exhibits a component transverse to the door level. 

The formulation ?essentially transverse to the door level? is to point out that by a vehicle door and/or. their subframe defined 
i. level usually curvatures and forming out exhibits, so that the definition of one door level always only approach can take place. 

The solution according to invention has the advantage that when the assembling of the door module a precise adjustment of the 
window framework is possible concerning or the attachment knots transverse to the door level (in in particular the subframe lies), 
so that the adjustment of the window framework can be adapted precisely to the defaults determined by the structure of the door 
body. 

Here preferably form a construction unit for that or the attachment knots and the subframe, concerning which the attitude of the 
window framework takes place transverse to the extending level of the subframe. For this that is in an appropriate way connected 
or the attachment knots and the subframes with one another. 

When the later assembling of the door module with the door body by connection of the attachment knots with the door body then 
only an adjustment of the door module must take place concerning the door body within the door level (extending level of the 
subframe). Transverse to the door level the connection between door module and door body can take place in contrast to this 
without adjustment play. That or the attachment knots can exhibit for this an assembly tap, which is importable into an 
appropriate admission of the door body and transverse to the door level a definition essentially free from play of the respective 
attachment knot at the door body made possible. 

The means for adjustment the position of the window framework transverse to the extending level of the subframe are preferably 
in that or the attachment knots themselves intended. 



If the door module exhibits two attachment knots, these are one behind the other arranged concerning the vehicle longitudinal 
direction, so that - related to a front vehicle door - attachment knots of the A-column and the other attachment knot of the B- 
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column of the vehicle is assigned to which. Here each of the two attachment knots can exhibit means for adjustment the position 
of the window framework, or these means are assigned only to one the attachment knot, and within the range of the other 
attachment knot the adjustment of the window framework is only passively reconstructed. 

The attitude of the position of the window framework transverse to the door level takes place in particular via swivelling of the 
window framework around in substantial parallel to the vehicle longitudinal axis running drag axis. For this the window framework 
and the respective attachment knot preferably cooperate according to the ball cup principle, and a wedge is intended, which with 
a wedge surface against the attachment knot and with another wedge surface the window framework rests and between the 
attachment knot and the window framework is adjustable, in order a lagging of the window framework concerning the attachment 
knot to release. In place of adjustable wedge also a swiveling wedge tiltable in the door level can be intended. 

The swivelling window frameworks is a special case of those particularly preferred adjusting movements, with which the 
component of the adjusting movement is larger transverse to the door level than the components lying in the door level, thus the 
main component of the adjusting movement forms. 

The means for adjustment the position of the window framework are to work independently of the means of mounting, by which 
the window framework is connected with the respective attachment knot. That is, with the means for adjustment the position of 
the window framework concerning the attachment knot it concerns separate adjusting means, which make after a first pre- 
assembly of the window framework on the attachment knot a purposeful attitude for the position possible of the window 
framework concerning the attachment knot. Only after it the final adjustment of the window framework at the attachment knot 
takes place, whereby the means of mounting for this used lock the position of the window framework preferably stopped before at 
the same time. 

In a preferential execution form of the invention the door module exhibits additionally means for the reinforcement of the door, 
which are intended in the parapet wall range of the door and extend in vehicle longitudinal direction. The door body can be 
implemented then in the parapet wall range without such, in vehicle longitudinal direction extending means. 

The means for the reinforcement of the door preferably cover an lengthwise-extended reinforcement element, which runs in 
vehicle longitudinal direction between two attachment knots and is fastened to these. 

In order to make a positive connection possible between the lengthwise-extended reinforcement element and the attachment 
knots, the lengthwise-extended reinforcement element is at least in the range of the attachment knots tubularly trained and on 
appropriate taps of the attachment knots according to kind of a patch cord plug-on. Here the lengthwise-extended reinforcement 
element supports itself at the same time to the attachment knot off. Alternatively naturally also a tubular section at the 
attachment knots can be intended, an appropriate tap of the lengthwise-extended reinforcement element is assigned to which in 
each case. 

In a preferential further training the lengthwise-extended reinforcement element is additionally connected with the subframe, in 
particular by welding, and the subframe exhibits a material reinforcement and/or an lengthwise-extended shaping within the 
range of the lengthwise-extended reinforcement element, whereby the latter reinforcement element can at least partly surround. 
Thereby the reinforcement of the vehicle door within the parapet wall range is optimized. 

At the subframe still further functional components of the vehicle door can be pre-mounted beside the window lifter. 

With a motor vehicle door, which of a door base consists a forming door body and a door module after one of the preceding 
requirements, on the one hand and the door body is on the other hand preferably in such a manner trained the door module that 
the door module with at least one section of its frame structure can be inserted into the door body. For this the door body exhibits 
& t . op an appropriate photograph pit. 

After inserting the door module into the door body still the position of the door module is adjustable concerning the door body in 
the door level. For this pins can be intended, those appropriate, along the respective adjusting direction extending long holes are 
assigned. 

A procedure for the assembly of a motor vehicle door, which of a door base consists a forming door body and a door module 
according to invention, is characterized by the characteristics of the requirement 31. 

Afterwards when the assembling of the vehicle door first the position of the window framework is stopped afterwards concerning 
or the attachment knots transverse to the door level (extending level of the subframe) and the door module is connected with the 
door body. After the connection of the door module with the door body an adjustment of these two building groups can take place 
to each other within the door level. 



The adjustment and assembly take place preferredwise by means of teachings, which set the respective points of reference with 
one another in relationship. 

Further advantages of the invention will become clear during the following description of a remark example on the basis the 
figures. 

Show: 
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Fig. 1 a perspective representation of a window framework, a front and a rear attachment knot are assigned to which; 
Fig. 2 a window framework in accordance with Fig. 1 with an additionally represented disk seal; 
Fig. 3 a cutout from Fig. 2; 

Fig. 4 a detailed representation of the front attachment knot; 

Fig. 5 and 6 a detailed representation of the rear attachment knot in two different perspective opinions; 

Fig. 7 a perspective representation of an subframe, at which different functional elements of the vehicle door are pre-mounted 
and which within the parapet wall range a reinforcement exhibits; 

Fig. 8 a door module consisting of a window framework in accordance with the Fig. 1 to 3, attachment knots in accordance with 
the Fig. 4 to 6 and the subframe in accordance with Fig. 7 in the pre-mounted condition; 

Fig. 9 a door body, that for the admission of the door module from Fig. 8 is suitable; 

Fig. 10 an assembly step when the assembling of the door module and the door body; 

Fig. 11 door module and door body in the assembled condition; 

Fig. 12 a cut by the representation in accordance with Fig. 11. 

In Fig. 1 is represented a frame structure 1 of a vehicle door with a window framework 10, which exhibits a front lateral frame 
part 10 and a rear lateral frame part 11, which are connected by an upper frame part 13, and which is provided with a channel 15 
for a windowpane. 

The front frame part 11 is fastened to a front attachment knot 2, at which einstuckig an additional framework section 27 is 
angeformt. A rear attachment knot 3 is assigned to the rear frame part 12 in appropriate way. 

In Fig. additionally a disk seal 16 is represented 2, which is inserted into the channel 15 of the window framework 10. 

Fig. shows 3 a cross section by the rear frame part 12, it becomes clear from which that the window framework 10 is formed by 
an aluminum profile 14 h-formiges preferably manufactured in a stretching bending procedure in the cross section, which exhibits 
a channel 15, into which the disk seal 16 is inserted. The disk seal 16 is trained essentially u-shaped and takes up between its 
thighs a windowpane 8. 

In Fig. the front (A-saulenseitige) attachment knot 2 is represented 4 in the detail. With this attachment knot 2 it acts around an 
aluminum pressure pouring construction unit with a base 20, at which einstuckig a projection/lead 25 for the admission of an 
subframe and a parapet wall reinforcement, a framework section 27 and a mirror triangle 29 are angeformt. 

The base 20 of the front attachment knot 2 takes up the front frame part 11 of the window framework in a guidance for this 
planned. Between an internal surface 21 of the attachment knot and the front frame part 11 thereby a wedge 6 is arranged, 
whose bent wedge surfaces gather upward pointedly and which rests to front frame part 11 with a wedge surface the internal 
surface 21 of the attachment knot and with the other wedge surface against that. 

In it that the base 20 exhibits front attachment knot 2 on its front frame part 11 turned internal surface 21 a convex collection 22, 
against which the front frame part 11 rests, cooperates the front frame part 11 and the base 20 of the front attachment knot 2 
within the range of this collection 22 (above the wedge 6) according to the ball cup principle. A shift of the wedge 6 upward leads 
therefore to a lagging of the front frame part 11 and thus the entire window framework around this collection 22, see. also for this 
the cross section by the front attachment knot 2 within the A-saulenseitigen range of a vehicle door in accordance with Fig. 12. 
This lagging is to be attributed to the fact that a shift of the pointedly approaching wedge 6 upward (to the collection 22) within 
the range below the collection 22 a shift window frameworks of the 11 outward (in the direction of the door external sheet metal 
91 in accordance with Fig. 12) caused. This leads above the collection 22 to a movement of the window framework 11 in opposite 
direction, thus to the vehicle interior. Altogether it comes in such a way to a lagging of the window framework 11 around the 
collection 22 of the inner surface 21 of the attachment knot 2. This is equivalent to a lagging of the front frame part 11 and to it 
the entire window framework around the vehicle longitudinal axis (x axis, see. Fig. 10), by which the frame part is out tiltable 11 
from the door level (xz-level). 

On the basis Fig. furthermore 4 it is recognizable that the base 20 of the front attachment knot 2 within the range of the collection 
22 exhibits an attachment opening 23c. This permits an attachment of the window framework 11 at the base 20 of the 
attachment knot 2 within the range of the collection 22 by means of a suitable attaching pin 63, see. Fig. 12. There it is also 
evident that an additional attachment between the base 20 and the front frame part 11 within the range of the wedge 6 by means 
of a further attaching pin 64 effected (to which the wedge exhibits an appropriate slotted hole). By the two attaching pins 63, 64 
before an attitude of the door frame 11 concerning the front attachment knot 2 made by shift of the wedge 6 can be fixed. 
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In accordance with Fig. the base 20 of the front attachment knot 2 in addition an attachment opening 23d exhibits 4, which serves 
103 for the attachment at a door body by means of a fixing bolt, see. Fig. 11 and 12. 

From the base 20 of the front attachment knot 2 stands in vehicle longitudinal direction (x-direction, see. Fig. 10) aligned 
projection/lead 25 off, which exhibits two attachment openings 24 for the attachment of the formed upper section 42 of an 
subframe as well as a tap 26 for the admission of a tubular reinforcement element 7. The formed section 42 of an subframe fits 
directly on the projection/lead 25 of the front attachment knot 2 and supports themselves additionally in vehicle longitudinal 
direction at a supporting surface 25a of the base 20 of the attachment knot 2 off. The attachment pipe 7 is pushed onto the tap 
26 and rests with the inner surface 71 to its outside wall 17 against this tap. Additionally it supports itself off in vehicle 
longitudinal direction to a notice surface 25b of the Vorsprunges 25. 

Downward a framework section 27 is angeformt, the ridges 27a, an attachment place in form of an attachment opening 27b for 
attachment at a door body as well as a disk guidance 28 exhibits to the base 20 of the attachment knot 2. The disk guidance 28 in 
form of a channel sits down upward away up to one at the top side of the base 22 angeformten to mirror triangle 29, at which an 
outside mirror is fastenable. 

Into the Fig. the rear (in the case of a front door thus the B-saulenseitige) attachment knot 3 is shown 5 and 6 in two perspective 
representations, which is designed as aluminum pressure pouring construction unit. 

The rear attachment knot 3 covers a base 30, at which a projection/lead 35 is angeformt for the admission of an subframe as well 
as a tubular reinforcement element. The projection/lead 35 exhibits two attachment places in the form of attachment openings 
34, over which the upper section of an subframe at the rear attachment knot is fastenable 3, whereby the subframe can push 35a 
away of the base 30 of the rear attachment knot 3 additionally in vehicle longitudinal direction at a notice surface. Furthermore at 
the projection/lead 35 is itself in vehicle longitudinal direction (x-direction, see. Fig. 10) extending tap 36 angeformt, onto which a 
tubular reinforcement element can be pushed, whereby additionally a notice surface 35b at the projection/lead 35 is assigned to 
this tubular reinforcement element, at which it in vehicle longitudinal direction push away can. 

The base 30 of the rear attachment knot 3 exhibits a guidance for the admission of the rear frame part 12, whereby between the 
rear frame part 12 turned internal surface 31 of the base 30 and the internal frame part 12 a wedge 6 is inserted, whose both 
wedge surfaces gather upward pointedly. 

The moreover the base 30 of the rear attachment knot exhibits 3 internal surface 31 a convex formed collection 32 turned on its 
frame part 12, at which the attachment knot 3 and the rear frame part 12 cooperate according to the ball cup principle. In the 
same way as in the case of the front attachment knot leaves itself therefore also here by shift of the wedge 6 upward and/or. 
obtain downward a lagging of the rear frame part 12 around the vehicle longitudinal axis. The upper section of the rear frame part 
12 is swivelled to the vehicle inside, if the wedge 6 is moved upward, whereas a shift of the wedge 6 entails downward an 
opposite lagging of the frame part 12. 

The base 30 of the rear attachment knot 3 points in accordance with Fig. 5 and 6 two attachment openings in the form of 
threaded bores 33b, 33c up, by which one is intended in the range of the wedge 6 and the other one in the range of the convex 
collection 32. On the basis Fig. 6 permitted thereby that the wedge 6 with a slotted hole a is provided, with the associated 
attachment opening the 33b cooperates clearly and also after a Langsverschiebung of the wedge 6 the passage of suitable means 
of mounting on the one hand by the attachment opening 33b and on the other hand by the wedge 6. An appropriate slotted hole 
is also with the front attachment knot 2 assigned wedge intended, although in Fig. 4 not recognizably. By means of suitable 
attaching pins thus the rear frame part 12 and the rear attachment knot 3 can be fastened together, whereby before by means of 
shift of the wedge 6 the made attitude of the framework 12 concerning the attachment knot 3 is fixed. 

Into the Fig. 5 and 6 is still another tap 30a of the base 30 of the attachment knot 3 as well as two further attachment openings 
A t: °P 33a, 33d recognizable. The tap 30a serves for the introduction to an appropriate admission of a door body, so that the attachment 
knot pushes 3 away there over the tap 30a. The attachment openings 33a, 33d serve 3 with the door body for the connection of 
the rear attachment knot, see. Fig. 11 and 12. 

In Fig. an subframe 4 is represented 7, at that a multiplicity of functional components of a vehicle door is pre-mounted and with in 
Fig. 1 frame structure shown 1 to a door module is joinable. 

The subframe consists a recess 41 of exhibiting mother board 40 as well as a formed upper section 42, which are assigned to the 
parapet wall range of the vehicle door, see. Fig. 10. 

The formed section 42 of the subframe 4 exhibits a material reinforcement compared with the mother board 40, whereby the 
strengthened material section is connected by means of laser welding with the remaining part of the subframe 4. The formed 
section 42 of the subframe 4 covers itself besides an lengthwise-extended reinforcement element in form of a pipe 7, along the 
vehicle longitudinal axis (x axis, see. Fig. 10) extended. This is likewise connected by laser welding with the formed section 42 of 
the subframe 4. 

Due to the reinforcement of the subframe 4 within the parapet wall range of the door by a shaping of the appropriate section 42 
of the subframe, by which use of a material with a larger material thickness is compared with the mother board 40 as well as by 
the additional mounting of an lengthwise-extended reinforcement element in form of a pipe 7 the subframe 4 both in relation to 
thrust forces (those with a front Crash arises) and strengthened in relation to bending forces (when consequence of a side 
Crashes) substantially. Thus here substantial elements are already integrated for the safety device and reinforcement of the door 
against a front or a side Crash into the subframe 4; in the door body, see. Fig. 9, therefore none must be intended such 
reinforcement element. 
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In addition the subframe 4 exhibits itself a diagonal reinforcement element 43, extended over the cutout 41 of the mother board 
40, as well as a multiplicity of attachment places in the form of attachment openings 46 for connection with a door body, see. Fig. 
10 and 11. 

The mother board 40 of the subframe 4 serves as the admission multiplicity of functional components of the vehicle door, which 
are pre-mounted on the mother board 40. Like that an arm rest 51 is fastened, the one tightening grasp 51a, a door interior 
opener 51b as well as a multiplicity of control elements 51d directly exhibits, whereby the control elements serve 51d for the 
manipulation of different electrical functional elements of the vehicle, z to the mother board 40. B. an electrical door lock, a 
window lifter etc. The moreover the mother board 40 carries an electrical door lock 52, which is lockable over one of the control 
elements of the control panel 51d of the arm rest 50 and that in addition over a ouple element 51c with the door interior opener 
51b in effect connection stands. 

Furthermore on the mother board 40 a window lifter 53 is pre-mounted, the one electrical drive unit 53a, by means of the drive 
unit 53a mobile a drawing means in form of a rope 53b, a guide rail 53c as well as one on the guide rail 53c led and by means of 
drawing means 53b movable driver 53d enclosure. This driver 53d carries the windowpane 8 and serves thus for the binding of 
the windowpane 8 to the window lifter 53. Finally still another loudspeaker 54 of an audio unit is fastened on the mother board 
40. 

Fig. the door module according to invention shows 8 in the assembled condition, after the subframe 4 was connected with the 
frame structure 1. For the attachment thereby fixing bolts serve 49, those on the one hand the long holes 48 in the upper, formed 
section 42 of the subframe 4 (see. Fig. 7) as well as on the other hand the attachment openings 24, 34 in the projections/leads, 
provided with an internal thread, 25, 35 of the front and rear attachment knot 2, 3 (see. Fig. 4-6) reach through. 

On the basis Fig. 8 it becomes clear that the lengthwise-extended formed upper section 42 of the subframe 4 as well as the 
lengthwise-extended reinforcement element extend in form of a pipe 7 within the parapet wall range B of the door module. 

In Fig. 8 condition shown of the Turmodules 4, in which the frame structure 1 and the subframe 4 (first provisionally) are joined, 
the attitude of the window framework 7 concerning the attachment knots 2, 3 and concomitantly concerning the subframe 4 can 
take place transverse to the extending level of the subframe 4 (thus the xz-level). As on the basis the Fig. 4 to 6 and 12 already 
described, this attitude is made by the fact that within the front and/or. rear attachment knot of 2, 3 appropriate wedges along 
the Z-axis to be shifted upward or down, which leads running axle (vehicle longitudinal axis) to a lagging of the window 
framework 10 around one along the vehicle longitudinal direction (x-direction). Here the position of the window framework 10 is 
stopped transverse to the extending level of the subframe 4 (thus along the y-direction and transverse to the xz-level). This 
position is fixed then by suitable means of mounting, see. Fig. 12. 

This takes place already before the assembly of the complete vehicle door, thus in particular before the installation in Fig. 8 of 
represented door module into an appropriate door body. The attitude takes place in simple way by means of teachings, which set 
the selected points of reference of the connecting knots 2, 3 on the other hand with one another on the one hand and the door 
frame 10 in relationship. 

With the later installation of the door module into a door body then no further adjustment of the window framework 10 is 
necessary. In particular already a complete tuning of the adjustment of the window framework 10 can take place on the one hand 
as well as the window lifter 53 on the other hand, in particular in the view on the fact in the apron that the windowpane 8 
adjustable of the window lifter 53 is duly in the channel 14 of the door frame 10 led. 

It participates important that in Fig. 8 represented door module outside of the vehicle door is completely precheckable, since not 
only the substantial functional components of the vehicle door (window lifter and door lock) integrated it, but also the associated, 
into the arm rest 50 control elements enclosure, with which these functional components are controllable. 

& top 

In Fig. a door base (lower part of the door body) is represented 9 forming door body 9, which consists of a door external sheet 
metal 91 and a door interior sheet metal 92 provided with a wide cutout 93, those and. A. at the faces 95a, 95b of the door body 
9 are connected. Over the wide cutout 93 of the door interior sheet metal 92 crosswise a ridge 94 extends. In addition the 
attachment places project in the form of attachment openings 96 for connection with the subframe 4 over its attachment openings 
46 into the cutout 93 a multiplicity of collections, (see. Fig. 7) exhibit. 

The door body 9 forms a door base in form of a door pit with two lateral Schachtfuhrungen 90a, 90b, into those the frame 
structure 1 with their attachment knots 2, 3 (see. Fig. 8) is importable. Photographs serve 99a, 99b within the range of the front 
and/or. rear Schachtfuhrung 90a, 90b for the admission of appropriate taps of the front and/or. rear attachment knot and long 
holes 97a, 98a; 97b, 98b of the front and/or. rear Schachtfuhrung 90a, 90b for the adjustment of the door module concerning the 
door body within the door level (xz-level, see. Fig. 10). 

In Fig. furthermore 9 is broken suggested an outside mirror A and a mirror admission 5; these do not become however at the 
door body 9, but angeformten rather at einstuckig to the front attachment knot 2 mirror triangle 29 (see. Fig. 4) fastened. 

Fig. 10 shows an assembly step when the assembling of a vehicle door from in Fig. 8 represented door module and in Fig. 9 
represented door body. 

The frame structure 1 of the door module is slid 90b of the door body 9 from above into the Schachtfuhrungen 90a, whereby the 
front Schachtfuhrung 90a is assigned to the front attachment knot 2 and the rear Schachtfuhrung 90b the rear attachment knot 3. 
Lowering of the frame structure 1 into the Schachtfuhrung 90a, 90b of the door body 9 is final, if the taps 20a, 30a of the front 
and rear attachment knot 2, 3 in the appropriate photographs 99a, 99b of the door body 9 for this planned lie. 
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The frame structure 1 and the door body 9 are then connected first provisionally with one another. In this condition the 
adjustment of the frame structure 1 is made concerning the door body 9 in the door level (xz-level). For this the long holes serve 
97a, 98a as well as 97b, 98b (see. also Fig. 9) the front and/or. rear Schachtfuhrung 90a, 90b. These form a reference point 
system, concerning its mounting holes 23a, 23b as well as 33a, 33b for this planned (see. also Fig. 4-6) the front and rear 
attachment knot 2, 3 by means of suitable teachings to be aligned. 

If this adjustment is final, the front and rear attachment knot becomes 2, 3 in the front and/or. rear Schachtfuhrung 90a, 90b by 
means of fixing bolts 102, 103 (see. Fig. ) fastens 11 and 12, whereby these fixing bolts on the one hand the long holes 97a, 98a; 
97b, 98b and on the other hand the attachment openings 23a, 23b provided with an internal thread; 33a, 33b reach through. 

An adjustment of the window framework 10 concerning the door body 9 transverse to the door level (thus in the y-direction 
transverse to the xz-level) is no longer necessary against it; because the window framework 10 was already adjusted in this 
direction concerning the attachment knots 2, 3 as well as the subframe 4. The attachment knots 2, 3 are inserted therefore 
without adjustment play concerning the y-direction into the appropriate Schachtfuhrungen 90a, 90b. 

Further by means of a fixing bolt 104, which an internal thread 27b in einstuckig at the front attachment knot 2 angeformten 
frame part 27 is assigned, this frame part is fastened 27 by a slotted hole 98 1 in the door interior sheet metal 92 through to the 
door body 9. 

The Fig. furthermore 10 and 11 shows that further fixing bolts 101 are intended, in order to fasten the subframe 4 attachment 
openings 96 of the door body 9 associated over its attachment openings 46 and to this. 

Fig. 12 shows a cross section by into the Fig. 10 and 11 represented vehicle door within the range of the front attachment knot 2. 
This representation is in particular regarding the adjustment of the door frame concerning the front attachment knot 2 of interest 
and already became in connection with the Fig. 4 to 6 describes. 

The Fig. it shows in addition 12 that in the range of the front face 95a of the door body 9 the door external sheet metal 91 with 
the door interior sheet metal 92 is connected by bottom junction point 91 '. 
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j Notice: This translation is produced by an automated process; it is intended only to make the technical content of the original 
j document sufficiently clear in the target language. This service is not a replacement for professional translation services. The 
; esp@cenet® Terms and Conditions of use are also applicable to the use of the translation tool and the results derived therefrom. 

1. Door module for attachment at a door base a forming door body of a motor vehicle door also 

- a frame structure, which covers a window framework with a guidance for a windowpane, 

- an subframe for the admission of functional components of the vehicle door, at which at least the windowpane taking up 
elements of a window lifter are pre-mounted, and 

- at least an attachment knot planned at the frame structure, over which the frame structure with the door body is connectable, 
thus characterized for adjustment that the door module (1-4) essentially exhibits means (6, 21, 22, 31, 32) the position of the 
window framework (10) concerning at least the attachment knot (2, 3) transverse to the door level (xz-level), in the subframe (4) 
extends. 

2. Door module according to requirement 1, by it characterized that the attachment knot (2, 3) and the subframe (4) form a 
construction unit, concerning which the position of the window framework (10) is adjustable. 

3. Door module according to requirement 1 or 2, by the fact characterized that the window framework (10) concerning the vehicle 
longitudinal direction (x) a front and a rear attachment knot (2, 3) are assigned. 

4. Door module according to requirement 3, by the fact characterized that for adjustment everyone of the two attachment knots 
(2, 3) exhibits means (6, 21, 22, 31, 32) the position of the window framework (10). 

5. Door module after one of the preceding requirements, by the fact characterized that for adjustment the means (6, 21, 22, 31, 
32) are intended the position of the window framework (10) for the swivelling of the window framework (10) concerning the 
attachment knot (2, 3). 

6. Door module according to requirement 5, by the fact characterized that the window framework (10) is tiltable essentially 
concerning the attachment knot (2, 3) around one to the vehicle longitudinal axis (x) running axle. 

7. Door module according to requirement 5 or 6, by the fact characterized that the window framework (10) and the attachment 
knot (2, 3) cooperate according to the ball cup principle. 

8. Door module after one of the preceding requirements, by the fact characterized that for adjustment the means (6, 21, 22, 31, 
32) cover the position of the window framework (10) a wedge (6), which is arranged between the window framework (10) and the 

& top attachment knot (2, 3). 

9. Door module according to requirement 8, by the fact characterized that the wedge (6) is adjustable in the door level (xz-level), 
in particular transverse to the vehicle longitudinal axis (x) between the attachment knot (2, 3) and the window framework (10). 

10. Door module according to requirement 8, by the fact characterized that the wedge (6) is tiltable in the door level (xz-level) 
between the attachment knot (2, 3) and the window framework (10). 

11. Door module after one of the preceding requirements, thereby characterized for adjustment that the means (6, 21, 22, 31, 
32) work the position of the window framework (10) independently of the means of mounting (63, 64), by those the window 
framework (10) with the attachment knot (2, 3) connected is. 

12. Door module after one of the preceding requirements, by the fact characterized that for adjustment the means (6, 21, 22, 31, 
32) are lockable the position of the window framework (10) by the means of mounting (63, 64) in a defined position. 

13. Door module after one of the preceding requirements, by the fact characterized that the door module (1-4) exhibits means (7, 
42, 43) for the reinforcement of the door. 

14. Door module according to requirement 13, by the fact characterized that the means (7, 42) are intended for the reinforcement 
of the door in the parapet wall range (B) of the door. 



15. Door module after requirement 13 or 14, by it characterized that the means (7, 42) cover an lengthwise-extended 
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reinforcement element (7) for the reinforcement of the door, in vehicle longitudinal direction (x) extended and by that or the 
attachment knots (2, 3) is connected. 

16. Door module according to requirement 3 and requirement 15, by the fact characterized that the means (7, 42) extend for the 
reinforcement of the door between the two attachment knots (2, 3) and are connected with everyone of the two attachment knots 
(2, 3). 

17. Door module according to requirement 15 or 16, by the fact characterized that at least the lengthwise-extended reinforcement 
element (7) is tubularly trained in the range or the attachment knots (2, 3). 

18. Door module after one of the requirements 15 to 17, by the fact characterized that the lengthwise-extended reinforcement 
element (7) at that or the attachment knots (2, 3) pushes away. 

19. Door module after one of the requirements 15 to 18, by the fact characterized that the lengthwise-extended reinforcement 
element (7) is connected positively with that or the attachment knots (2, 3). 

20. Door module according to requirement 19, by the fact characterized that the positive connection is formed by a patch cord. 

21. Door module after one of the requirements 15 to 20, by it characterized additionally that the lengthwise-extended 
reinforcement element (7) is connected with the subframe (4), in particular by a material-conclusive connection. 

22. Door module after one of the requirements 15 to 21, by the fact characterized that the subframe (4) is in the range of the 
lengthwise-extended reinforcement element (7) strengthened and/or formed. 

23. Door module after one of the preceding requirements, by the fact characterized that at the subframe (4) functional 
components (51-54) of the vehicle door are pre-mounted. 

24. That at least one attachment knot (2, 3) exhibits means (23a, 23b, 33a, 33b) the position of the attachment knot (2, 3) 
concerning the door body (9) in vehicle longitudinal direction (x) and/or transverse to the door level (xz-level), those marked for 
adjustment by appropriate means (97a, 97b, 98a, 98b) of the door body (9) to cooperate it knows door module after one of the 
preceding requirements, thereby. 

25. Motor vehicle door with a door base a forming door body (9) and with a door module (1-4) after one of the preceding 
requirements, which is connectable with the door body (9). 

26. Motor vehicle door according to requirement 25, by the fact characterized that the door module (1-4) with at least one section 
(12, 27) of its frame structure (1) can be inserted into the door body (9). 

27. Motor vehicle door according to requirement 25 or 26, by the fact characterized that the position of the door module (1-4) is 
adjustable concerning the door body (9) in vehicle longitudinal direction (x) and/or transverse to the door level (xz-level). 

28. Motor vehicle door according to requirement 27, by it characterized that for adjustment the position of the door module (1-4) 
concerning the door body (9) at least one pin (102, 103) is intended, a slotted hole (97a, 97b, 98a, 98b) assigned is extended, 
itself along the respective adjusting direction. 

29. Motor vehicle door according to requirement 27 or 28, by the fact characterized that for adjustment the position of the door 
module (1-4) the position at least of the attachment knot (2, 3) is adjustable concerning the door body (9). 

30. Motor vehicle door after one of the requirements 25 to 29, by the fact characterized that the door module (1-4) is essentially 
without adjustment play perpendicularly to the door level (xz-level) with the door body (9) connectable. 

31. Procedure for the assembly of a motor vehicle door after one of the requirements 25 to 30, a the door base forming door body 
as well as a door module covers, whereby the door module exhibits the following: 

- a frame structure, which covers a window framework with a guidance for a windowpane, 

- an subframe for the admission of functional components of the vehicle door, at which at least the windowpane taking up 
elements of a window lifter are pre-mounted, and 

- at least an attachment knot planned at the frame structure, over which the frame structure with the door body is connectable, 
thus marked that before the connection of the door module (1-4) with the door body (9) the position of the window framework 
(10) is essentially stopped concerning the attachment knot (2, 3) transverse to the door level (xz-level), in the subframe (4) 
extends. 

32. Procedure according to requirement 31, by the fact characterized that the attitude of the position of the window framework 
(10) takes place via swivelling of the window framework (10) around one in the door level (xz-level) lying axle (x axis). 

33. Procedure according to requirement 31 or 32, by the fact characterized that when the assembling of the door module (1-4) 
with the door body (9) the position of the door module (1-4) is stopped concerning the door body (9) exclusively in the door level 
(xz-level). 
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34. Procedure marked after one of the requirements 31 to 33, by it that when assembling and adjustment of the individual door 
elements (1-4, 9, 10) teachings are used, by means of those points of reference of the individual door elements (1-4, 9, 10) in 
relationship to be set with one another. 
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